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Aun quedan 3 estudios
adecuados para los hombres
libres. La aritmética es uno
de ellos

Platén



PRESENTACION
El presente estudio constituye un esfuerzo académico para innovar uno de los elementos
mas significativos del proceso de ensefianza de la matematica para el nivel de educacion
basica, es decir, la metodologia que los docentes emplean para facilitar la ensefianza de tan

importante asignatura.

La idea de realizar un estudio de caracter experimental, para contrastar los efectos de una
metodologia que el psicdlogo norteamericano Fred Keller estructuré como Plan Keller,
tiene sus motivaciones precisamente en esa inquietud académica de contribuir al logro de
un mayor nivel de excelencia de los alumnos que cursan la asignatura de matematica, para
lo cual dentro de la cultura pedagdgica se ha hecho tradicional la idea de que es una materia

dificil, tediosa y hasta de privilegio de unas cuantas personas superdotadas.

El por qué se seleccionod la metodologia del Plan Keller tiene su respuesta en el caracter
sistematico del mismo, asi como en su base pedagogica y psicologica de que, la practica,
que no habia sido controlada experimentalmente, le asignaba un impacto como metodologia
de la ensefianza especialmente para las asignaturas de la matematica, fisica y quimica. Por
tal motivo las autoras de esta investigacion se sentiran satisfechas en la medida que hayan
contribuido aunque sea en forma humilde a la sistematizacion de esa experiencia
pedagdgica, proporcionando una descripcion y una explicacion del comportamiento de tal
fenédmeno pedagogico que un dia los colaboradores del Dr. Fred i(eller bautizaron con su

nombre para honrar sus esfuerzos y aportes al campo de la educacion.



CAPITULO I

INTRODUCCION

1.1 SITUACION CONTEXTUAL EN QUE SE ENMARCA EL PROBLEMA

INVESTIGADO.

[a ensefianza de la matematica ha tenido especial importancia desde los tiempos primitivos
y particularmente su necesidad surge durante el estadio esclavista, donde la clase
dominante la introduce como un componente del curriculo contemplada en el trivium y
cuadrivium. Innegablemente, la matematica, a la par de las otras ciencias tales como la
fisica, la quimica y la biologia, ha contribuido al desarrollo tecnologico y cientifico de las

diferentes sociedades.

Por otra parte, los grandes filosofos de la antigiiedad y los matematicos modernos. la
mayoria de ellos, son los responsables de crear una aureola especial sobre la matematica,
generando la idea de que es un asunto sélo de personas de alto coeficiente intelectual. Asi,
Platon decia que “la esencia del mundo es el numero”, Pitdgoras, por su parte, habia escrito
en el umbral de la puerta de la academia un rétulo que rezaba asi: No entre quien no sabe

geometria.

En la actualidad los ingenieros han acufiado parte de esa tradicion, ya que en el siglo XVIII

se consideraba que el ingenio era necesario para estudiar algunas profesiones, entre cllas

2



las que implicaban el calculo; es mas, en el medio salvadorefio, los ingenieros han ocupado
y contintan ocupando puestos de gran importancia en campos que no tienen que ver en
gran medida con sus especialidades; asi se han desempefiado como Ministros de Educacién,
Rectores de Universidades, Directores Generales de diferentes dependencias del Estado.
etc. lo cual nos deja entrever que ellos son los més calificados para cualquier puesto, y todo
cllo se le atribuye probablemente a su capacidad de abstracciéon a la cual contribuye el

estudio de la matematica.

A todo lo anterior hay que adicionar las condiciones y circunstancias en que las escuelas,
colegios y universidades han venido administrando el curriculo; para ilustrar algunos de
los problemas pedagogicos que de ello se derivan y que inciden en el tema que se esta

tratando se citaran los siguientes:

Se contratan y se nombran profesores de matemdatica a contadores, ingenieros,
administradores de empresas, economistas y cualquier otra persona que dice dominar el
campo de la matematica; es mds, en las escuelas publicas y especialmente en educacion
basica, se designa al profesor responsable de facilitar la ensefianza de la matematica en
forma sorteada y a veces se la asigna en forma obligada al profesor nuevo, porque nadie

de los antiguos quiere ensefiar * tan compleja vy dificil asienatura’.
Ja g

La situacion antes descrita se agrava si se suman las circunstancias siguientes:
a) El Ministerio de Educacion cerr6 las escuelas normales y descuidé la formacion del

magisterio nacional,

(5]



b) Las Universidades preparaba maestros para la educacion media y para el nivel
Universitario, los cuales el Ministerio de educacion los empleaba para trabajar en el

nivel basico, dado que no tenia maestros formados para dicho nivel.

¢) Las personas que se desempefiaban como maestros para la ensefianza de la matematica,
muchas de ellas desconocian el contenido de la asignatura asi como la metodologia

o

para ensefarla.

Todo lo anterior ha traido como consecuencia un marco turbulento en el que se desenvuelve
la ensefianza de la matematica en el pais, situacion que probablemente sea la responsable
de la problematica que se estd analizando en este trabajo: por instancia, véase otra situacion

descrita en el siguiente cuadro.

En un estudio evaluativo realizado por el MINED durante el aiio de 1998. con el proposito
de conocer el nivel de logros de los objetivos curriculares por los estudiantes de educacion
basica, se administré una prueba objetiva en 311 escuelas tanto del drea urbana como rural,
comprendiendo el sector publico y privado. El estudio tuvo una cobertura nacional y
especificamente comprendio a 18,067 alumnos de los grados de tercero, sexto y noveno de

educacion basica. * Los resultados fueron los siguientes:



los estudiantes de Educacion Basica. Febrero 1998 . San Salvador.

docentes carecen de la preparacion didactica para facilitarla.

Asignatura Grado | N° de Alumnos | Promedio de logro de Rango
' . objetivos Asignado
Ciencia, Salud vy 38 8.028 5.4 :
| Medio Ambiente 6° | 5.654 3.6 R 1
} gea | 3.852 2.9
Estudios Sociales i 7.808 51 t
I 6° 5.693 35 R2 |
9° 3.814 ) A
Lenguaje y e
Literatura 3% 8.303 4.2
6° 5.837 2.7 = R 3
9° 4.000 2.4 5
Matematica £ . 8.156 4.0
6° [ 5.900 1.6 R 4
| 4.011 Il

* Ministerio de Educacion. Informe Técnico sobre la Evaluacion de logros Académicos de

Como podra deducirse, la asignatura de matematica presenta el nivel de logros mas bajo y
a medida que se asciende de grado el nivel de logro disminuye, dando una idea de que la

asignatura se hace mas compleja a medida de que asciende de grado académico o que los

Respecto a la primera situacion, en otra investigacion realizada también por el MINED,
acerca de los planes y programas de estudio del sexto grado de educacion basica (1997) se
llego a la siguiente conclusion: ** En términos generales la estructura de los programas es
coherente y funcional” Y en el resumen ¢jecutivo del mismo informe se destaca que lo

deficitario en el proceso de ensefianza aprendizaje esta en el nivel de logros de objetivos y




la carencia de recurso didéacticos; todo ello como puede deducirse esta relacionado con la

capacidad de los maestros para facilitar la ensefianza o la de los alumnos para aprender.

Un analisis mas profundo lleva a reflexionar sobre otros factores que estan asociados con el
proceso de aprender. El logro de aprendizaje de un alumno en particular esta explicado al
menos por cuatro situaciones que el investigador ha de conocer a fin de interpretar

apropiadamente los resultados de una prucba.

Estas circunstancias son:

a) El potencial aptitudinal que el estudiante posee para aprender.
b) Las condiciones del proceso de aprendizaje en si.

¢) Las circunstancias en la ejecucion del test.

d) Las caracteristicas del instrumento de medicion.

En cuanto al potencial aptitudinal para aprender, existen pruebas suficientes de que el
talento verbal y el matematico estan fuertemente relacionados con el éxito académico.
Estudiantes con buenos antecedentes académicos califican alto en los test de aptitud escolar

(Karlmel, 1956).

Por otra parte, existen investigaciones serias que comprueban que los estudiantes que han
logrado desarrollar esquemas mentales complejos son mas aptos para asimilar el nuevo
material de aprendizaje (Piaget, 1974); esto parece indicar que el desarrollo mental de una
persona estd fuertemente asociado con su capacidad para asimilar la gama de
conocimientos que le ofrece no sélo la escuela sino también las otras agencias educativas

existentes en el medio que lo rodea.



Las capacidades mentales de analisis y sintesis, de abstraccion y generalizacion asi como
las de concrecion son las herramientas intelectuales en el proceso de aprendizaje (K.

Tomachewski, 1970).

Aunado a todo esto, las habilidades mecanicas y otras visométricas intervienen también en

el proceso de aprendizajes especiales.

Por todas estas razones, a la aptitud escolar se le tiene hoy en dia como un excelente
predictor del rendimiento académico de los estudiantes. En todo caso, como se sefialo al
principio, el maestro y los investigadores han de tener siempre en mente que el logro de
aprendizaje es explicado no so6lo por un factor, se hace necesario describir y comprender

como intervienen los otros factores recurrentes.

Otros de los factores que se deben considerar para interpretar los logros académicos estan

dados por las condiciones mismas del proceso de aprender.
Tres elementos son los que intervienen:

a) El maestro
b) El alumnoy

¢) El curriculum

En cuanto al primero, en tanto que ¢l educador, hay que considerar que como persona esta
Inmerso en un contexto de circunstancias y necesidades las cuales de una u otra forma

)

intervienen en los efectos de su labor.



Por eso se dijo al principio que:

“El problema de educar es de extrema complejidad porque la mayoria de las conductas que

conforman tal fenomeno son de caracter aprendidas y el educando en dicho proceso. al

interactuar con los diversos agentes que facilitan el proceso educativo, asimila no solo el

contenido del objeto de estudio sino también los rasgos y caracteristicas de los

Facilitadores, conformando asi parte de los "esquemas mentales" que en buena medida

constituyen el marco de valores que orientaran la accion futura. Consecuentemente con

esto se pueden formular los siguientes principios:

a)

b)

Para ayudar en el proceso educativo a que otra persona se eduque, se debe primero estar

educado. Un ciego no puede guiar a otro ciego por la via apropiada.

La practica es la fuente y criterio de validacién de cualquier teoria que fundamente un
conocimiento o experiencia. Lo que realmente somos es lo que realmente hacemos, lo
demas es solo una idea que las personas dificilmente la creeran y mucho menos la

incorporarén a Su Ser.

Los medios, los escenarios o los sitios de aprendizaje deben ser apropiados, es decir,
guardar una correspondencia con los objetos que se desean conocer o transformar.
Nadie aprende a nadar donde no hay agua; y mas profundamente expresado, "los
hombres libres se forman en un ambiente pleno de libertad". Paralelamente a este
postulado se formula el siguiente principio: la educacion del hombre no sélo es la
resultante de la accion de la escuela como institucién formadora, sino de una
conjugacion de agentes tales como la familia, el circulo de amigos, la iglesia y la

sociedad en general. Con base a este principio la escucla ya no sélo debe ser formadora



sino también "Correctora" de los procesos de "Deformacion” que las otras instancias

propician”.

Por otra parte, la escuela, modernamente en su nivel competitivo se ha ensanchado y mucho
de lo bueno que se hace dentro de su claustro, otras instancias lo deshacen, y esto sucede a

diario.

El maestro es uno de los agentes responsables y competentes para potenciar ¢ impulsar la
educacion como proceso y producto en los estudiantes. FEl estado ha depositado tal
responsabilidad y su formacién académica lo ha dotado de la capacidad para un desempefio.
Sin embargo el éxito del docente s6lo puede ser evaluado bajo ciertas reglas

preestablecidas, que combine otros factores ademas del logro de sus pupilos.

Referente al proceso de ensefianza, la didactica establece que debe reflejar las formas y
contenidos del aprendizaje; y si bien es cierto que nadie aprende por otro y que €l maestro
es el responsable del proceso de ensefianza, también es cierto que el alumno es el
responsable del proceso de aprendizaje. Lo dificil del Proceso Enseflanza Aprendizaje
(P.E.A.) como un todo, radica en la dialéctica de su contenido y forma; asi se establece que
para que exista una enseflanza debe haber un aprendizaje; de no ser asi, nada se habra
ensefiado. Es en este sentido que el maestro asume la alta responsabilidad de potenciar el

aprendizaje a través de cuatro pasos didécticos cientificamente definidos:

a) Preparar psiquicamente al estudiante para que centre sus estados de consciencia en

un objeto de estudio.



b) Facilitar la asimilacion activa y consciente de los conocimientos cientificos,
propicie el desarrollo de habilidades y destrezas y la formacion de habitos deseables
asi como la conformacion de valores que lleven a la accion transformadora del

hombre y su medio.

¢) Verifique y compruebe si los conocimientos y otras capacidades han sido asimiladas
en forma correcta, para poder ayudar al alumno al logro del éxito académico a

través de una mejora continua.

d) Oriente en el proceso de consolidacion de los conocimientos y otras capacidades
adquiridas. Asi como realizar el seguimiento y sistematizacidon de las experiencias

de aprendizaje.

Los cuatro pasos didacticos son propuestos por Karl Tomaschewski en su obra "Didactica
General” y sintéticamente la teoria que los fundamenta establece que las necesidades del
hombre son las determinantes para la formacion de los sentimientos y la seleccion de
incentivos que causaran la motivacion, definida ésta como una fuerza interna que sostiene

la atencion hacia cualquier objeto o fenémeno en estudio.

Las necesidades basicas y secundarias, sean ¢€stas de tipo biologico, psicoldgico o social.
también se relacionan directamente con las experiencias de las personas, dandoles una
tonalidad de positivas o negativas, dependiendo de la forma en que se satisfagan. El
maestro en la clase debe seleccionar incentivos que tengan significacion biologica.

psicoldgica o social para que constituyan experiencias significativas de tonalidad positiva y



asi propiciar la motivacion en sus estudiantes. Ernest Hilgard (I.eyes del aprendizaje 1960).

por su parte, afirma que "nadie aprende si no esta previamente motivado".

El maestro, entonces, debe dominar la teoria de la motivacion y las formas de como ésta
opera en el proceso de facilitar el aprendizaje. También debera conocer las diversas teorias
del conocimiento y en especial las relacionadas con el primer y segundo sistema de senales
ya que segun Konnikova, en su obra “Metodologia de la Labor Educativa™ sostiene que los
conocimientos solo son posibles a través de experiencias vivas y de un alto contenido util y
practico para la vida del que aprende. Asi los conocimientos y el desarrollo de actitudes

tienen su fuente en las experiencias del hombre.

Los conocimientos y actitudes, a su vez, se envuelven con los sentimientos formados
inicialmente en el nifio, para constituir sentimientos mas profundos y de caracter racional o

intelectual.

Cuando los conocimientos son llevados al plano de la practica, éstos se convierten en

convicciones, las cuales constituyen las fuerzas psiquicas que mueven a la accion.

[Las acciones racionales también necesitan de una direccion y ésta es orientada
concretamente por los valores; en otras palabras, se puede decir que las convicciones se

transforman en valores cuando adquieren su caracter de fuerza y orientacion para la accion.

Consecuentemente, el maestro en su labor didactica debera pasar constantemente de la
teoria a la practica y de la practica a la teoria, no sélo porque la practica es la fuente de todo
conocimiento y criterio para validar la veracidad de los conocimientos, sino porque es el

crisol donde se forman todos los valores del ser humano.



Es por ello que el maestro, los amigos, los padres y allegados al nifio, constituyen modelos
o prototipos de su personalidad en formacion, porque ellos como personas son "praxis

viviente".

El maestro también debera propiciar el desarrollo de la voluntad del educando y la voluntad
s6lo se desarrolla en la practica, en el trabajo socialmente util. Las convicciones y valores
son fuerzas psiquicas poderosas que robustecen a la voluntad de los humanos (M.N.
Shardakow, 1977). La intenciéon de fundamentar la motivaciéon y la voluntad es porque
ellas vienen a constituir un factor decisivo en el aprendizaje y que se le conoce como
interés. "Segun la tradicion de Ribot, que hacia del interés el motor principal de la atencion
y lo reducia a la tendencia, el interés de acuerdo con el vocabularie de la Psichologie de
Pieron, es una correspondencia entre ciertos objetos y las tendencias propias de un sujeto
interesado por esos objetos que, por esa causa, atraen su atenciéon y orientan sus

actividades". (Donald E. Super, 1967).

El interés es basico para el aprendizaje porque sostiene y orienta la atencion para aprender.

Por su parte, la atencion es concebida como la puesta en orden de todos nuestros estados de
consciencia para focalizar el estudio de un objeto determinado. El interés viene a constituir,
también, la condicion esencial junto con el conocimiento para llegar a transformar la

realidad.

En sintesis, a la participacion del maestro en el proceso de enseflanza debe de atribuirsele

un gran peso y sin duda alguna la porcion de la varianza que explica el logro de aprendizaje
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de sus estudiantes, dependerd en gran medida de sus rasgos y caracteristicas como

profesional de la educacion.

Entre estas caracteristicas estan:

1. Responsabilidad personal y profesional

2. Equilibrio emocional

3. Vocacion apropiada hacia su ocupacién

4. Aptitudes e intereses congruentes hacia su profesion de maestro

5.  Actitud y capacidad innovadora

6.  Actitud y capacidad de agente integrador a nivel personal, social e institucional y

7. Maestria y autoridad como educador, es decir, que posea el conocimiento cientifico a
un nivel apropiado del contenido de las materias o asignaturas que facilita en la clase.
Que posea el conocimiento y dominio de las metodologias pedagégicas apropiadas
para facilitar el conocimiento cientifico de las asignaturas de su responsabilidad y la
formacion de sentimientos, actitudes, convicciones y valores asi como el desarrollo
de otras capacidades (habitos, habilidades, destrezas, voluntad) que el proceso

educativo requiere.

Finalmente hay que considerar que los resultados reflejados en los logros de aprendizaje
caen bajo la responsabilidad de varios mentores que facilitaron las experiencias de

aprendizaje en los tres grados que conforman el ciclo académico de la Educacion Bésica.

Cualesquiera que sea la razén, la metodologia de la ensefianza estd involucrada en el

problema; este hecho hace necesario que los maestros dediquen mds tiempo a investigar



sobre los procedimientos didacticos mas idoneos para la ensefianza de la matematica a fin
de incrementar la capacidad de los alumnos en el manejo de tal disciplina e ir conformando

una actitud favorable.

1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA
Dentro de este contexto, el problema investigado se puede expresar asi:
“Cual es el grado de eficacia del método del Plan Keller, en comparacion con el

método de ensefianza denominado expositivo-interrogativo™.

1.3 DELIMITACION DEL ESTUDIO
Las limitaciones que puedan tener los resultados de la presente investigacion son las
relacionadas con las hipdtesis rivales de un disefio de investigacion experimental del
tipo de dos grupos, uno de control y otro experimental, con aplicacion de pre y post

test, tal como puede observarse en la siguiente grafica.

@) & (@) GRUPO EXPERIMENTAL
O X O GRUPO DE CONTROL

3 4

En tal sentido, los resultados del experimento pueden ser generalizados a otros grupos
de alumnos que sean equivalentes con las caracteristicas del los sujetos que

conformaron el grupo experimental.



1.4 OBJETIVO DE LA INVESTIGACION:
Verificar la efectividad del método Plan Keller, como metodologia alternativa en la

educacion basica para la ensefianza de la matematica.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

El presente marco tedrico fundamenta la base pedagogica y psicologica del Plan Keller, asi
como la descripeion de la parte operativa, con el propésito de que los maestros interesados
en aplicar tal tecnologia lo puedan llevar a la practica en sus escuelas. Tambicn se hace
alguna referencia al método expositivo — interrogativo, ya que fue el método de ensenanza

que se utilizé para contrastar los hallazgos en el grupo experimental.

2.1 METODO KELLER

2.1.1 PROCESO METODOLOGICO DEL PLAN KELLER

En 1959 el Doctor Keller considerd una solicitud de visita de Myrthes Rodriguez de Prado,
una estudiante de la Universidad de Sao Paolo, quién afios antes habia sido alumna de €l: a
esta invitacion se agregd un cablegrama del Doctor Paulo Azuaya, quién en ese entonces

era Director de la Facultad de Filosofia y Ciencias y Letras de la Universidad de Sao Paolo.

En 1961 acepto la invitacion para ofrecer la Catedra de Psicologia, llegando con su esposa a
Brasil; después de 4 6 5 afios la semilla ya tenia frutos, el nimero no era grande, a lo sumo

15, pero la aplicacion del método se ponia en marcha.



El plan Keller es una metodologia de ensefianza que adquicre la forma de un taller y su
base pedagogica se fundamenta en las teorias conductistas aplicadas al proceso de

ensefianza aprendizaje.

Tales procesos fueron estructurados y sistematizados por el Psicologo norteamericano Fred
Keller, siguiendo de cerca los avances de los neoconductistas tales como Skiner, entre

otros.

Las primeras aplicaciones de este método de enseflanza se dieron por los ainos de 1970 en
centros educativos de los Estados Unidos de Norte América y en algunos paises de Sur
América tales como Brasil, Venezuela y Argentina. En el Brasil, la Doctora Bori fue una de
las pioneras de este proceso innovador en la ensefianza. L.a Doctora Bori se desempeid
como asistente del Doctor Fred Keller y se puede afirmar que es una de las principales
impulsoras de esta metodologia. En Venezuela, el Instituto Pedagodgico de Caracas, con la
participacion de la Doctora Bori, en 1974 capacitdé a un grupo selecto de docentes de Sur
América y Centroamérica, con el propdsito de contribuir al mejoramiento de la ensefianza

de las ciencias especificamente.

El Método sustenta los siguientes postulados:

1. La memoria es un elemento fundamental para la realizacion del proceso del
pensamiento abstracto; esto quiere decir que el cerebro no posece una fuente de
informaciéon a manera de insumo la cual pueda reproducirla; se vera limitado a trabajar
con base a un pensamiento concreto, tal como opera en los animales superiores, los

cuales adolecen de la capacidad de abstraccion. El archivo de iméagenes que existe en el



cerebro humano constituye una gama de conceptos que posibilitan el pensamiento
abstracto y por lo tanto la posibilidad de aprender en forma creativa, rapida y efectiva.
Segin investigaciones realizadas en el campo de la memoria., una persona con
inteligencia promedio puede retener de una conferencia solo el 50% de la exposicion y
si esa misma persona trata de escribir lo que el ponente esta explicando. ocurre lo
siguiente: la velocidad de la escritura es menor que la velocidad con que se habla. de
ahi que no se puede registrar el 100% de una clase expositiva, salvo que el estudiante
sea un taquigrafo, que no es el caso de todos los estudiantes; a alguien también se le
podria ocurrir el empleo de una grabadora, pero esa situacidn no es muy usual,
principalmente entre estudiantes de escasos recursos econdémicos; por eso, el Plan
Keller propone en su metodologia que el facilitador le proporcione al estudiante todo el

material de apoyo para el aprendizaje en forma escrita; estos materiales son:

1. El programa de la asignatura

!J

Materiales de lectura

Instrucciones de lectura

o

4. Guias de trabajo
5. Cuestionarios de autoevaluaciones
6. Objetivos y criterios de evaluacion de rendimiento académico y

7. Calendario de actividades curriculares.

2. Las diferencias individuales: es un hecho que todo maestro debe tener en cuenta si es
que desea facilitar el proceso de aprendizaje en forma pedagogica; estas diferencias

entre los estudiantes se manifiestan en las siguientes conductas.



e Diferente ritmo de aprendizaje

e Diferentes estilos de aprendizaje

e Diferencias en los marcos de referencia que los alumnos poseen

e Diferentes estados emocionales

e Diferentes aptitudes, intereses y vocaciones y

e Otras diferencias psicosomaticas y socioecondmicas que inciden en

el aprendizaje.

3.  El reforzamiento de conductas deseables es un pilar fundamental en el proceso de

aprendizaje.

La escuela en general, cualquiera que sea el nivel de que se trate, no pretende reforzar
conductas indeseables entre sus estudiantes; asi por ejemplo, un estudiante podria estar
obteniendo un bajo rendimiento académico porque con ello el alumno llama la atencion
no solo de sus profesores sino también de sus compaiieros y padres, todo ello en la
busqueda de afecto que es una de las necesidades psicologicas de todo ser humano; si
ante esa conducta el maestro atiende al alumno con refuerzos positivos, el alumno
seguira buscando tal atencion manifestando conductas deseables. Una forma de reforzar
positivamente el aprendizaje consiste en ayudarle al alumno a que experimente el éxito
académico y dividir el problema con que esta teniendo dificultad el estudiante en varias
partes l6gicas y psicologicamente estructuradas a fin de que vaya superando una a una

hasta llegar a trabajar con el problema total.
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4.

3

Las escalas de medicién del rendimiento académico no estan basadas en un cero

absoluto.

Es falso que un estudiante que obtiene cero en una prueba objetiva del rendimiento
académico ha aprendido nada durante el tiempo que permanecié en el curso o en la
clase, por ello el plan Keller sélo establece dos categorias en la evaluacion de los
aprendizajes, estas son: aprobado y no aprobado, dando oportunidad y ayuda pedagdgica
a los alumnos no aprobados para que en un segundo intento experimenten el éxito

deseado.

El problema se presenta cuando los sistemas administrativos solicitan al docente notas
numéricas para examenes parciales y laboratorios, en todo caso existen procedimientos

para llenar ese requerimiento.

El docente tiene un compromiso profesional con toda la clase y no solo con los

alumnos de inteligencia superior al promedio.

El mayor compromiso de un maestro dentro del proceso educativo es la enseflanza: si
un alumno no ha aprendido, consecuentemente el profesor no ha ensefiado; por ello en
el acto educativo la curva de Gauss no es aplicable, por lo que pedagdgicamente no se
puede discriminar entre bajos, medios y superiores, y todos los estudiantes dentro de
una clase deben tener las mismas oportunidades educativas; ésta es una filosofia

importante del método de Keller.



6.  El aprendizaje es un proceso de maduracion con caracteristicas dialécticas.

Segun los especialistas en el aprendizaje, las experiencias y el conocimiento adqui_ridos
previamente al trabajo de un material de aprendizaje, constituyen un capital que gana
intereses que luego se convierten en capital, incrementado asi el capital original; esto
mismo sucede con el aprendizaje, es decir que el que mas sabe acerca de un asunto esta
en mayor capacidad de llegar a aprender mas sobre esa misma materia, no solo por el
conocimiento y experiencias acumulada sino también porque habra logrado un mayor

grado de maduracion en sus habilidades intelectuales.

2.1.2 UTILIDADES DEL METODO KELLER
- Permite un aprendizaje personalizado
- El conocimiento se adquiere de una forma individual
- El profesor se vuelve un tutor o guia
- Puede ser utilizado en nivel de Educacion Media y Superior
- Es efectivo tanto en grupos numerosos como reducidos
- Laescala de medicion del rendimiento académico no es el cero absoluto
- No discrimina a los estudiantes de inteligencia bajo medio-superior
- El tiempo de estudio del contenido no esté estipulado, se desarrolla segun la
capacidad del estudiante

- El estudiante tiene opcion a mejorar su rendimiento en el proceso de evaluacion



A través del tiempo, el proceso de ensefianza-aprendizaje ha tenido multiples cambios
estructurales. El primer Congreso Centroamericano de Educacion celebrado en Guatemala
en diciembre de 1893, influy6 en los planes y programas de estudio de la region, abriendo
puertas en los esquemas positivistas complementados por algunas materias practicas como
el dibujo, la caligrafia, el trabajo manual, la lectura y el canto; domind el plan de estudio

oficial hasta 1940.

Segun se observa en los programas del MINED, los objetivos estan mal redactados. los
contenidos carecen de graduacién y no responden a las necesidades educativas cotidianas
de la poblacién. A esto hay que anadir las pésimas condiciones fisicas y estructurales de las

escuelas.

Segun lo demuestran las investigaciones realizadas tanto individualmente como en equipo,

el MINED no tiene planes educacion que respondan a las necesidades de la poblacion.

Estos planes han tenido escasa influencia en la metodologia que dentro de cada aula utiliza

el maestro, dado que ésta responde mas bien a su formacién fundamental.

Como un esfuerzo mas por transformar, mejorar y apoyar la reforma educativa se crea la
Comision Nacional de Educacion, Ciencia y Desarrollo, juramentada el 14 de octubre de
1994, la cual elabora una propuesta en donde se plantea que la tarea fundamental de la
escuela es “lograr aprendizajes relevantes para la vida en tanto personas y en tanto

miembros de una comunidad™.



Las Universidades forman Docentes en las diferentes especialidades, pero en la realidad el
docente se adapta a la necesidad de la Institucion a la que llega, impartiendo materias para
las cuales no estd preparado. Aunque se han dado intentos por corregir la falta de
formacion, ya desde 1968, la formacion de maestros ha carecido de una filosofia definida y
de unidad de objetivos; el pais llegd a contar con 54 centros que preparaban maestros pero

de manera no coordinada.

El mercado de trabajo estaba saturado, lo que obligd al MINED a dar una ley mediante la
cual a partir de 1968, la formacion de maestros s6lo podia hacerse en centros del estado.
Asi nacié la Ciudad Normal “Alberto Masferrer”, que vio superada su capacidad de
absorcién puesto que no existia ni espacio, ni materiales diddcticos, ni suficiente

bibliografia.

En 1977 conté con el apoyo de television educativa, cubriendo el 96% del territorio
nacional. Sin embargo, la carencia de equipo y las dificultades en la distribucion de los

materiales de apoyo redujeron al minimo su potencial como medio educativo audiovisual.

La reforma educativa en marcha en nuestro pais pretende dar una nueva direccion a este
proceso y propone nuevas sugerencias metodologicas para el maestro, las cuales en la
mayoria de los casos no se pueden poner en practica ya que no toman en cuenta la realidad
de los alumnos fuera del aula, ya que no existe plaza para el Profesor de esa especialidad.
teniendo que improvisar en lo mejor de los casos, aunque en la mayoria de casos no se

imparte.
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Buscando contribuir a reducir la falta de nuevas metodologias capaces de adecuarse al
mayor numero de realidades de dentro y fuera del aula, proponemos en el presente trabajo
de investigacion un analisis comparativo del Método Expositivo - Interrogativo,

actualmente en uso en nuestras aulas, y el Método del Plan Keller.

2.2 METODO EXPOSITIVO-INTERROGATIVO

Este nombre designa a la metodologia segun la cual el maestro expone y el alumno
escucha. Su aceptacion es practicamente universal aunque en los ultimos afios ha sido
cuestionado por su uso exclusivo, si bien se reconoce la facilidad que provee para

administrar el aula y la correcta conexion entre los distintos niveles educativos.

Con esta metodologia, el alumno se convierte en el receptor del maestro, que es un emisor,
y establece el principio de autoridad mal entendida en el aula. Tanto en la enseflanza de las
ciencias como de las humanidades, este método crea aversion en los alumnos, cuando es
mal aplicado, con respecto al aprendizaje, ya que de esa forma la comunicacién del

conocimiento se vuelve repetitiva, mondtona y sin referencia alguna a la realidad.

Estos cuestionamientos han impulsado su evolucion a lo que se ha dado en llamar Método
Expositivo - Interrogativo, que incluye trabajos en grupos, con una mayor participacion del
estudiante, dando lugar a un aprendizaje cooperativo y a un mayor intercambio de ideas en

el aula.



UTILIDADES DEL METODO EXPOSITIVO INTERROGATIVO

- Logra la sociabilizacion del estudiante
El estudiante se agrupa para la resolucion de trabajos en el aula, resolucion de tareas
o preparacion de material a examinar.
- Tiene un método de trabajo direccional
El profesor es quién guia el trabajo del alumno
- El profesor es el centro del aprendizaje
El profesor es quién dice como se va a realizar el problema
- Puede ser utilizado en cualquier nivel educativo
No es necesario tener bases como saber leer para ensefar con este método
- Es un método universal

El método lo conocen los profesores y alumnos desde sus primeros afos de estudio.



CAPITULO III

SISTEMA DE HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 HIPOTESIS ESTADISTICA

ol 1 HIPOTESIS NULA:

Ho: No existe diferencia significativa entre las medias de rendimiento
académico en matematica de los alumnos que cursaron la asignatura a
través de la metodologia del Plan Keller con las medias de rendimiento

académico de los estudiantes que fueron facilitados a través del
método expositivo — interrogativo; es decir que X1 es igual a Xz, con

un nivel critico alfa igual a 0.05. (< = 0.05)

3.1.2 HIPOTESIS ALTERNA:

Hi: Existe diferencia significativa entre las medias de rendimiento académico
en matematica de los alumnos que cursaron la asignatura a través de la
metodologia del Plan Keller con las medias de rendimiento académico de

los estudiantes que fueron facilitados a través del método expositivo
interrogativo; es decir que X1 no es igual a X2, con un nivel critico alfa

igual a 0.05. (< = 0.05)
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CAPITULO 1V

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se describen los procedimientos para seleccionar la poblacion la cual
llena los requisitos de cardcter tedrico y practico para la ejecuciéon de esta
investigacion. Ademds se encuentra la descripcion de los instrumentos utilizados y el

analisis de los datos obtenidos.

4.1. POBLACION Y MUESTRA

El presente estudio se realizd con dos grupos estaticos, es decir que ya estaban
integrados. Los novenos grados del Colegio “San Antonio” de un sector privado
clasificado dentro del estrato socio-econémico medio-medio y ubicado en el

contexto geografico de la ciudad de Soyapango.

En forma aleatoria se escogié qué grupos se trabajarian, debido a que existen 3
secciones de noveno grado: A, B y C; acordando que el primero en salir serfa de
control; el segundo en salir, el grupo experimental y el ultimo seria descartado. Lo
anterior se hizo ya que se necesitaban para la investigacion propuesta solamente dos
grupos, resultando escogidos para el grupo de control la seccion B y para el

experimental la seccion C y la seccion A fue descartada.



Para tener grupos homogéneos, se acordd sacar aleatoriamente once alumnos del
grupo de control (seccion B), ya que éste constaba de 46 alumnos y el experimental

(seccion C), de 35 alumnos.

Para descartar estos once alumnos, depositamos los 46 papeles acordando que el
primero en salir seria del grupo de control y el segundo seria descartado y asi

sucesivamente hasta tener once extraidos de la secciéon B.

Dados los dos grupos, se procedi6 a determinar la poblaciéon experimental,
obteniendo al final 70 estudiantes de ambos sexos y con edades que oscilan entre los
14 y 16 afios. Esta institucion fue seleccionada ya que cumplia con la condicion de
que los alumnos ya habian sido agrupados en cada seccion de acuerdo a un orden de

llegada a matricularse.

Dadas las condiciones antes descritas se dio la necesidad de controlar el mayor
numero de variables tales como:
Accion que ejerce el profesor en el proceso ensefianza-aprendizaje,

El sexo y la edad.

La prueba Diagnostica: consta de 15 itemes, 10 de complementacion y 5 de resolucion,
para explorar el conocimiento en el desarrollo de los problemas segiin métodos de
resolucion de ecuaciones cuadraticas completas e incompletas. Previa a la elaboracion
de la prueba definitiva, se aplico al grupo descartado una prueba piloto; dicha prueba

constaba de 25 itemes.



Seleccion: se realizo el experimento en el Colegio San Antonio ubicado en el municipio de

Soyapango; este lugar se tomo debido a que una de nosotras ya era conocida por los grupos.

Al hacer el planteamiento de la necesidad, la Directora de la Institucién autorizo la

realizacion del experimento.

Para la ejecucion del experimento, se aplicd en uno de los grupos (seccion C) el Plan

Keller, y a otro (seccion B) el Método expositivo-interrogativo.

El experimento tuvo una duracion de 3 meses, con una hora clase diaria, en total 5 horas, a

la semana.

Anterior a esto se trabajo en la elaboracion del material didactico. Los materiales para la
ejecucion de la clase expositiva-interrogativa se extrajeron de la unidad No. 4 del programa

de la asignatura del 9° grado, correspondiente al tema “Ecuaciones Cuadraticas™.

Para la aplicacion de la metodologia Keller, los materiales son:
1. El programa de la asignatura en la unidad No. 4
2. Materiales de lectura

Instrucciones de lectura

LS ]

4. Guias de trabajo
5. Cuestionarios de autoevaluacion
6. Objetivos y criterios de evaluacion de rendimiento académico

7. Calendarizaion de actividades curriculares.
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METODO
PLAN KELLER EXPOSITIVO-INTERROGATIVO
X1 Xi2
Xa Xa22
X3 X32
Xn_l an
X X

X1 : Se lee observacion 1 del grupo 1

El disefio sintetiza toda la investigaciéon realizada sobre la base de los métodos de

ensefianza.

Una de las columnas representa al grupo No. 1 o sea a los alumnos que trabajaron con el
plan Keller; la otra columna representa al grupo No. 2, o sea a los alumnos que trabajaron

con el método Expositivo - Interrogativo.



PRUEBA PILOTO
Para tener un criterio de ensayo y llevarlo al experimento, se efectué una prueba

piloto la cual serviria para darle validez al test. Para ello se procedié de manera

siguiente:
I Se selecciono el contenido
2. Se efectuaron las preguntas

Se realizd el test que contenia 25 preguntas de dificultad intermedia. Luego

(08

seleccionamos una institucion; al solicitarle informacion al docente de grado
verificamos que tenian conocimiento del tema y se pasd la prueba a los
estudiantes del grado

4, Para darle validez a la prueba se pididé la colaboracién a Profesores y
estudiantes, quienes dieron opinion para reformular algunas preguntas,

obteniendo asi la validez deseada.

Dicho test quedo6 estructurado de la forma siguiente: un total de 15 preguntas,
distribuidas asi: 25% items féciles, 50% medios y 25% dificiles. Calibrando la
prueba se procedi6 a pasarla a un noveno grado donde no se realizaria el

experimento.

Los resultados se tabularon y, sin previo aviso, 15 dias después se paso6 la prueba
nuevamente obteniendo un coeficiente de correlacion igual, o sea que hay

estabilidad en las notas; por lo tanto, el test midio6 lo que pretendia medir.

Lad
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CAPITULO V

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos en la investigacion y a la vez
algunas conclusiones al respecto. Ademds contiene sugerencias al lector y a las

personas que deseen conocer del tema.

En anexos se podrd observar los resultados obtenidos en la investigacion; estos
hacen referencia a dos tablas, una con los puntajes de ganancia y la otra con el

analisis de varianza realizado de esos datos mediante un programa computarizado.

La interpretacion de los resultados se basé en los valores previamente
determinados en el proyecto de la investigacion; asi se asumio un valor o de 0.05,
por lo que los valores encontrados en la tabla determinan que se rechaza la
hipétesis nula para p, = p,. Esto quiere decir que existe una diferencia
significativa entre las medias de ambos grupos. Més especificamente, la razén Fy s
y 34 grados de libertad es igual a 0.97, esto significa que el valor calculado con
las observaciones del experimento se ubica en la zona de rechazo de la campana de
Gauss para una prueba de dos colas por lo que se rechaza la hipdtesis nula y se
acepta la hipotesis alterna, lo cual confirma que los estudiantes logran un mayor

aprendizaje si se utiliza el Plan Keller.

(5]
(V5]



RESULTADOS GRUPO EXPERIMENTAL

POST TEST | PRE TEST
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RESULTADOS GRUPO DE CONTROL

POST TEST l PRE TEST




RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICA

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL
METODO METODO
PLAN KELLER EXPOSITIVO - INTERROGATIVO
PUNTAJES DE GANANCIA PUNTAJES DE GANANCIA
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ANALISIS DE VARIANZA DE UN FACTOR

A

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Columna 1 35 108 3.085714286 4.257142857
Columna 2 35 40 1.142857143  4.12605042
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las Suma de Grados de Promedio de F Probabilidad Valor critico
variaciones cuadrados libertad los cuadrados para F
Entre grupos 66.05714286 1 66.05714286 15.75942261 0.000175947  3.981895702
Dentro de los grupos  285.0285714 68 4.191596639
Total 351.0857143 69




6.1

6.2

6.3

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSION TEORICA

El Plan Keller es una innovacion de carécter pedagogico, la cual debe de
incorporarse a las diversas metodologias que garantizan éxito académico en los
estudiantes, para ello exige comprobarse cientificamente. Se ha visto mediante
prucba que se puede adaptar al estudiante siempre y cuando éste pueda leer y
escribir, es decir, con nifios y nifias desde tercer grado de educacion basica. Es
recomendable emplearlo con alumnos que dominen la lectura comprensiva donde

los frutos probablemente sean mucho mayores.

CONCLUSION ESTADISTICA
Se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna es decir, que si se
imparte una clase utilizando la metodologia del plan Keller los alumnos rendiran

mas que si se imparte utilizando en clase el método expositivo-interrogativo.

RECOMENDACIONES.

En este trabajo se encontrard recomendaciones y sugerencias que ayudaran a

efectuar otro trabajo similar o con otros métodos de investigaciéon educativa.

También puede servir como guia para poner en marcha el método Keller. Estos son:



El investigador debe desde el inicio del afio solicitar al administrador de la
institucion donde desee efectuar el experimento, que le sea permitido colaborar en la
formacién u organizacion de las secciones, mediante la seleccion al azar o usando
otros métodos, para garantizar con mayor seguridad que los miembros que integran

cada una de las secciones fueron asignados al azar.

Este método seria mas eficaz si se usa en niveles de educacion superior, puesto que

el estudiante tiene ya establecido el hdbito de lectura y una madurez educativa que

le permite autocontrolar su desarrollo educativo.

Otro factor importante es verificar que los grupos experimentales no sean demasiados

grandes y que estén integrados con igual nimero de alumnos.

Es importante que la prueba piloto sea efectuada en un grupo externo al

experimental.
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